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Asphalt, Boden

und Gesteinskérnungen
Baustoff-Giitetiberwachung
Recyclingbaustoffe, Deponieabdichtung
Sportplatzbau

Kernbohrungen in Asphalt und Beton

Erst-, Eignungs-, Kontroll- und Guteprifungen
Schiedsuntersuchungen

Beratung, Schadens- und Sanierungsgutachten

Baustoff_Recndng_Speyer VMPA anerkannte Betonpriifstelle
GmbH & Co. KG Geotechnisches Biiro
In der SCh“Cht Baugrunduntersuchungen und Griindungsberatung

Erdstatische Berechnungen

Bodenmechanisches Labor

Altlasterkundungen und umwelttechnische Beratung

67165 Waldsee
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra 15
A1, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, E3, F2, F3, F4,
G3, G4, H1, H3, H4, 11,12, 13 und 14

Bingen, 26.09.2023 - no/bo

2. Fremdiiberwachung 2023
von aufbereitetem Bauschuttmaterial aus Hoch- und Tiefbau
zur Verwendung als Frostschutzmaterial nach TL SoB-StB 20

Untersuchung Nr.: 4173-23
Auftraggeber der Untersuchung: Baustoff-Recycling-Speyer GmbH & Co. KG
Art der Untersuchung: Fremduberwachung von Recycling-

material fUr Frostschutzzwecke

Aufbereitungsanlage: Speyer ,Kleine Lann“

Angaben zu den Proben

Tag der Probenahme: 11.07.2023

Eingang der Proben in die Prifstelle: 11.07.2023

Form und Menge der Proben: Kunststoffbehalter / ca. 150 kg

Entnahmestelle: vom Haufwerk

Art der Probe: Recyclingbaustoff fir Frostschutzzwecke
0/45 mm

Der Untersuchungsbericht umfasst 9 Seiten einschlief3lich Anlagen.
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Umfang des Untersuchungsauftrages:

- Guteprufung gemal den Technischen Liefer-
bedingungen fur Baustoffgemische und Béden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemit-
tel im StralRenbau, Teil: Guteliberwachung
TL G SoB-StB 20

- Technische Lieferbedingungen fur Baustoff-
gemische und Bdden zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau
TL SoB-StB 20

- Technische Lieferbedingungen fir Gesteins-
kérnungen im Straflenbau
TL Gestein-StB 04 (Ausgabe 2018)

Vorschriften und Richtlinien:
- Erganzende technische Vorschriften fur Frost-
schutzmaterial aus Bauschutt-Recycling und
Guteuberwachung des Landesbetriebes Stra-
Ren und Verkehr Rheinland-Pfalz und deren
Anderungen

- Merkblatt Uber die Wiederverwendung von
mineralischen Baustoffen als Recycling-
Baustoffe im Strallenbau (M RC)

Ausgabe 2002

- Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA), Stand: 6. Nov. 2003 ,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen/Abfallen - technische
Regeln“

- diverse andere Vorschriften und Richtlinien




-—W\";W-

Institut fiir Baustoff-, Boden- und Umweltpriifungen

Nach RAP Stra anerkannte Prifstelle - Mitglied imbup - PR 20402 aucon ro
56411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (0 67 21) 94 250 - Telefax 94 25 99
E-Mail: info@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de Beratende Ingenieure PartG mbB Simon - Sax - Nowicki

Untersuchung Nr. 4173-23 Seite 3

1 Vorbemerkungen

1.1  Gewinnungsstitte

Die Firma BRS betreibt in Speyer an der Schifferstadter Strale, L 454 auf der Gemar-
kung ,Kleine Lann" eine stationére Recyclinganlage. Es ergab sich keine Anderung be-
zlglich der Aufbereitung gegenuber der Eignungsprifung vom 31.03.1994 (Untersu-
chung Nr. 4792/93)

W7 o N AT

Standort

LJ-” k 4“"( ; I” i
womp BN '*‘ i’f i

..: “: Aﬁ““
1': Iﬁ gf?ﬁﬂﬂﬂa:;;”}~Y\ -

\
h /Z ‘ﬂ"-' !'5?1\1‘

‘*‘\ a8
\ THOMASH
f"’\‘q Y
s
"_'7{“' E‘f"l_\\‘t‘:\.

"“sv
>

e /\ LT

1.2 Probenahme

Am 11.07.2023 hat Herr Bonenberger (Institut baucontrol) eine Sammelprobe des auf-
bereiteten Bauschuttes aus dem Haufwerk gemafR DIN EN 932-1 unter Einbeziehung
der Probenahmekriterien der PN 98 im Beisein von Herrn Markert (Firma Rohr, Wald-
see) entnommen. Die Probe wurde gekennzeichnet und zur weiteren Untersuchung in
unser Institut transportiert.

1.3 Uberpriifung der Werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

Die Materialprifungen im Rahmen der WPK werden wéchentlich durch Herrn Vogeli
oder Herrn Micke im Betriebslabor der Firma Rohr in Waldsee durchgefiihrt. Sie er-
streckt sich auf die Bestimmung der KorngréRenverteilung, Feststellung der Inhaltsstof-
fe, die Bestimmung von organischen Verunreinigungen und die Uberprifung der Korn-
form sowie Bruchflachigkeit. Die nétigen Gerate sind vorhanden. Die Eigenuberwa-
chung wurde entsprechend den TL G SoB-StB 20 durchgefuhrt. Die Ergebnisse der
Eigenliiberwachung liegen im Werk vor.
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2 Granulometrische Eigenschaften
2.1 KorngroRenverteilung
Die KorngréRenverteilung wurde durch Trockensiebung nach nassem Abtrennen der
Feinanteile gemaf} DIN EN 933-1 ermittelt.
Nachfolgend die Ergebnisse im Einzelnen:
Tabelle 1: KorngréRenverteilung
Siebweite Siebriickstand Siebdurchgang Anforderungen TL SoB-StB 20
mm Masse-% Masse-% Siebdurchgang
Masse-%
63,0 0.0 100,0 100
45,0 2,0 98,0 290-<99
32,0 12,2 85,8
22,4 15,0 70,9 >47-<87
16,0 11,8 59,1
11,2 11,6 475
8,0 7.6 39,9
5,6 54 34,5
4,0 2,6 31,9
2,0 5,1 26,8 215-<75
1,0 46 222
0,5 438 17.3
0,25 7,6 9,7
0,125 44 5,3
0,063 1,3 4,0 (4) <5
< 0,063 4,0 (4) 0,0
Die Kérnungslinie kann der Anlage 1 entnommen werden.
2.2 Uberkornanteil
Der Uberkornanteil ergibt sich aus den unter Ziffer 2.1 aufgefiihrten Untersuchungser-
gebnissen und wurde wie folgt ermittelt:
Tabelle 2: Uberkornanteil
Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 oc
Masse-%
Durchgang 1,4 D 100,0 100
Durchgang D " 98,0 90 - 99 OCyo
" Der Durchgang durch die SiebgréRe D darf unter Umstanden auch gréRer als 99 M.-% sein; in diesem Fall
muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.
2.3 Kornform
Die Prufung der Kornform nach DIN EN 933-4 erfolgte mit dem Kornform-
Messschieber am Korn > 4,0 mm und ergab folgende Anteile der Kornformklassen:
Tabelle 3: Kornform
Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 TL Gestein-StB 04/18
Masse-% S/
Kornformkennzahl 18 <50 Slso
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2.4 Bruchflachigkeit

Die Uberprufung der Bruchflachigkeit wurde zur Beurteilung der Einsatzméglichkeit
nach RStO 01 in Anlehnung an DIN EN 933-5 am Korn > 4 mm durchgefihrt und fol-
gende Werte ermittelt:

Tabelle 4: Bruchflachigkeit

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 C
Masse-%
Kérner mit volistandig gebrochener Oberflache 100,0
Kdérner mit vollstandig und teilweise gebrochener Oberflache 0,0 keine Anforderung Cnr
Kdrner ohne Bruchflache 0,0

3 Reinheit und schadliche Bestandteile
3.1 Feinverteilte organische Fremdstoffe

Die Probenvorbereitung und Prifung wurde nach DIN EN 1744-1, Abschnitt 15.1,
durchgefihrt. Bei der Prifung mit 3 %-iger Natronlauge war die Farbe der Uiberstehen-
den Flissigkeit nach 24 Stunden heller als die Farbe der Farbersatzlésung. Daraus
ergibt sich, dass feinverteilte organische Stoffe nicht in schadlichen Mengen vorhanden
sind.

3.2 Grobe organische Fremdstoffe

Der Gehalt an groben organischen Fremdstoffen wurde durch Auslesen und nach
DIN EN 1744-1, Abschnitt 14.2 bestimmt.

Tabelle 5: grobe organische Fremdstoffe

KenngréRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 Mipc
Masse-%
grobe organische Fremdstoffe 0,0 keine Anforderung mecNR

Bei der Probe wurden keine groben organischen Fremdstoffe in schadlichen Mengen
festgestellit.

3.3 Verstaubung und bindige Verunreinigungen

Die Feinanteile < 0,063 mm ergeben sich aus den unter Ziffer 2.1 aufgefuhrten Unter-
suchungsergebnissen und wurden wie folgt ermitteit:

Tabelle 6: Verstaubung und bindige Verunreinigungen

KenngréRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 UF
Masse-%
Maximaler Feinanteil < 0,063 mm <5 UFs
4,0 (4)
Minimaler Feinanteil < 0,063 mm Keine Anforderung LFng




o der Probe wurde als Hauptbestandteil Betonbruch festgestellt. Die braun-graue Probe
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4 Natiirlicher Wassergehalt

Der Wassergehalt der untersuchten Probe im Entnahmezustand wurde durch Ofen-
trocknung gemaf DIN EN 1097-5 wie folgt bestimmt:

5,9 Masse-%
5 Stoffliche Zusammensetzung und Umweltvertrédglichkeit
5.1 AuBere Beschaffenheit und stoffliche Zusammensetzung

Teile der entnommenen Probe wurden im Labor durch Mischen homogenisiert und an-
schlieBend durch Probeteilung in die einzelnen benétigten Prifgutmengen geteilt. Bei

sieht gleichmaRig aus und ist ohne besonderen Geruch.
5.2 Stoffliche Zusammensetzung

Die Bestimmung der Inhaltsstoffe erfolgte am Korn > 4,0 mm. Folgende Inhaltsstoffe
wurden festgestellt:

Tabelle 7: stoffliche Zusammensetzung

Anforderung
Inhaltsstoffe TL Gestein-StB 04/18
Art der Inhaltsstoffe Tabelle D1 und D2
(Sofigroppe) Anteil Obergrenze

Masse-% Kategorie Masse-% Kategorie
Beton, Betonprodukte, Mauersteine
aus Beton, hydraulisch gebundene 75,9 Rc angegeben 75,9 - Re angegeben
Gesteinskdrnungen
Festgestein, Kies 1,1 R angsgaben 1,1 - Ry angegeben
Schlacke (hochofen-,Stahiwerks- und
Metallhittenschiacke) 0 Ru angegepen 0,0 - Ru angegenen
Klinker, Ziegel und Steinzeug 11,5 Rbzo- 30 Rbso-
gta;lf(fiandsteln, Mértel und &hnliche 0.0 R 5 Ro.
Mineralische Leicht- und Dammstoffe,
nicht schwimmender Poren und 0,0 Romi- 1 Romi-
Bimsbeton
Asphaltgranulat 11,5 Raao- 30 Razo-
Glas <0,1 Rgs- 5 Rgs.
Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,0 Xo2- 0,2 Xo2-
und Papier
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo.s. 05 Ryos.
Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xiz- 2 (Xiz.)
Schwimmendes Material 0,0 cm?¥kg FLangegeben0,0 - FLangegeben
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5.3 Umweltvertraglichkeit

Das Aussehen, der haptische Eindruck, die Art der Inhaltsstoffe und der Geruch der
Probe geben keinen Anlass die Umweltvertraglichkeit des Materials in Frage zu stellen.

Zur weiteren Beurteilung der Umweltvertraglichkeit des Materials wurden im Feststoff
und Eluat die nach LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) erforderlichen Untersu-
chungen durch die akkreditierte AGROLAB Labor GmbH durchgefiihrt.

Folgende Parameter wurden ermittelt:

Tabelle 8: Umweltvertraglichkeit

Parameter Einheit Z0 Z11 Z 12 22 i
Ergebnis
Feststoff
EOX mg/kg 1 3 5 10 <0,5
Arsen (As) mg/kg 20 8,68
Blei (Pb) mg/kg 100 18,5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,6 0,15
Chrom (Cr) mg/kg 50 16,4
Kupfer (Cu) mg/kg 40 10,4
Nickel (Ni) mg/kg 40 14,8
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 <0,066
Zink (Zn) mg/kg 120 61,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 300 500 1000 400
PAK-Summe (nach EPA) 2 ma/kg 1 5 (20) 15 (50) 75 (100) 4,41
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.b.
Eluat
pH-Wert 70-125 7,0-12,5 70-125 7,0-125 10,7
elektrische Leitfahigkeit ¥ pS/cm 500 1500 2500 3000 377
Chlorid (Cl) mg/! 10 20 40 150 8,67
Sulfat (SO4) mg/! 50 150 300 600 73,4
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,05 <0,010
Blei (Pb) mg/! 0,02 0,04 0,1 0,1 0,001
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,005 <0,001
Chrom (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,1 <0,0003
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0.15 0.2 0,006
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0.1 0,1 <0,007
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,00003
Zink (Zn) mg/l 0.1 0,1 0,3 0,4 <0,03

Y Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufuhren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. Im Rahmen dieser
Untersuchung wurden 11,5 Masse-% Asphaltanteile festgestellt.

2 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

% Wert ist kein Ausschlusskriterium, wenn pH-Wert > 11,5 und die Werte fiir Chlorid und Sulfat eingehalten werden.

4 n.b. = nicht bestimmbar
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6 Zusammenfassende Beurteilung

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein weitgestuftes Recyclingmaterial
der Kérnung 0/45 mm. Die KorngréRenverteilung der Probe entspricht den Anforderun-
gen der TL SoB-StB 20 fur Frostschutzmaterial.

Die Anforderungen an Frostschutzmaterial aus Recyclingbaustoffen bezliglich der
stofflichen Zusammensetzung, der Kornform, der Bruchflachigkeit sowie der Reinheit
von schadlichen Bestandteilen werden eingehalten.

Zur Gewabhrleistung eines Verdichtungsgrades gemafl ZTV SoB-StB wird ein Wasser-
gehalt des Baustoffgemisches unmittelbar vor dem Einbau von ca. 0,9 * Wy
S (Wopt 2 Wassergehalt am Proctoroptimum) empfohlen.

Die gemall LAGA durchgefuhrten chemisch-analytischen Untersuchungen lassen eine
Klassifizierung des untersuchten Recyclingmaterials in die Einbauklasse Z 1.1 zu.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1.1 ist gemal LAGA ein offener Einbau
des untersuchten Recyclingmaterials in Flachen méglich, die im Hinblick auf ihre Nut-
zung als unempfindlich anzunehmen sind. Bei Einhaltung dieser Werte ist selbst unter
unglinstigen hydrologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachtei-
_ ligen Verénderungen des Grundwassers auftreten. Im Ubrigen sind die Forderungen
der LAGA fur den Einbau zu beachten.

Abschliefend bleibt festzustellen, dass das untersuchte Recyclingmaterial der Kérnung
0/45 mm der Firma Baustoff-Recycling-Speyer GmbH & Co. KG (Aufbereitungsanlage
Speyer), bei Einhaltung der festgestellten stofflichen Zusammensetzung sowie unter
Berlcksichtigung der genannten Einschréankungen unter Zugrundelegung der che-
misch-analytischen Untersuchung nach LAGA als Frostschutzmaterial fur Stralen ver-
wendet werden kann.
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