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| Baustoff-Recycling-Speyer
GmbH & Co. KG
| In der Schlicht

67165 Waldsee

Dipl.-Ingenieure Simon & Nowicki

Tatigkeitsgebiete:

Bitumindse Baustoffe, Beton, Boden

und Mineralstoffe

Baustoff-Glteubenwachung

Recyclingbaustoffe, Deponieabdichtung

Sportplatzbau

Kembohrungen in Asphalt und Beton

Eignungs-, Kontrall- und Gitepriifungen
Schiedsuntersuchungen |
Beratung, Schadens- und Sanierungsgutachten

Betonprifstelle E und W nach DIN 1045
Geotechnisches Biro

Baugrunduntersuchungen
Altlasterkundungen

Bingen, 26. Marz 2018 — hi/sch

4. Fremdiiberwachung 2017
von aufbereitetem Bauschuttmaterial aus Hoch- und Tiefbau
zur Verwendung als Frostschutzmaterial nach TL SoB-StB 04/07 |

Untersuchung Nr..
Auftraggeber der Untersuchung:

Art der Untersuchung:

Aufbereitungsanlage:

Angaben zu den Proben

Tag der Probenahme:

Eingang der Proben in die Prifstelle:

Form und Menge der Proben:
Entnahmestelle

Art der Probe:

552717
Baustoff-Recycling-Speyer GmbH & Co. KG

Fremdiberwachung von Recycling-
material fir Frostschutzzwecke

Speyer Kleine Lann®

15.12.2017

15.12.2017
Kunststoffbehélter ca. 150 kg
vom Haufwerk

Recyclingbaustoff fir
Frostschutzzwecke 0/45 mm

Der Untersuchungsbericht umfasst 10 Seiten einschlieBlich Anlagen.
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Umfang des Untersuchungsauftrages: - Gutepriufung geman den Technischen

I Lieferbedingungen far Baustoffgemische
und Béden zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im Stralenbau,

Teil: Guteliberwachung
TL G SoB-StB 04 (Ausgabe 2007)

- Technische Lieferbedingungen fir
Baustoffgemische und Béden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau,
TL SoB-StB 04 (Ausgabe 2007)

- Technische Lieferbedingungen
far Gesteinskdrnungen im Stra3enbau
TL Gestein-StB 04 (Ausgabe 2007)

Vorschriften und Richtlinien: - Ergénzende technische Vorschriften fiir Frost-
schutzmaterial aus Bauschutt-Recycling und
Gutelilberwachung des Landesbetriebes
StrafRen und Verkehr Rheinland-Pfalz
und deren Anderungen

- Merkblatt tber die Wiederverwendung von
mineralischen Baustoffen als Recycling-
Baustoffe im Stralenbau (M RC)
Ausgabe 2002

- Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA), Stand: 6. Nov. 2003
~Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen —
technische Regeln*

- diverse andere Vorschriften und Richtlinien
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I 1.0 Vorbemerkungen

1.1 Gewinnungsstétte

Die Firma BRS betreibt in Speyer an der Schifferstddter StraRe, L 454 auf der
Gemarkung ,Kleine Lann“ eine stationdre Recyclinganlage. Es ergab sich keine
Anderung beziiglich der Aufbereitung gegeniiber der Eignungsprifung vom 31.03.1994
(Untersuchung Nr. 4792/93).
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1.2 Probenahme

Am 15.12.2017 hat Herr Hippich (Institut baucontrol) im Beisein von Herrn Klingler eine
Sammelprobe des aufbereiteten Bauschuttes aus dem Haufwerk gema® DIN EN
932-1:1996-11 unter Einbeziehung der Probenahmekriterien gemaf PN 98 entnommen.
Die Probe wurde gekennzeichnet und zur weiteren Untersuchung in unser Institut
transportiert.

1.3 Ubergriifung der Werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

Die Materialprifungen im Rahmen der WPK werden wéchentlich durch Herrn Végeli
oder Herrn Micke im Betriebslabor der Firma Rohr in Waldsee durchgefihrt. Sie
erstreckt sich auf die Bestimmung der KorngréRenverteilung, Feststellung der
Inhaltsstoffe, die Bestimmung von organischen Verunreinigungen und die Uberpriifung
der Kornform sowie der Bruchflachigkeit. Die nétigen Geréate sind vorhanden. Die WPK
wurde entsprechend den TL G SoB-StB 04/07 durchgefiihrt. Die Ergebnisse der WPK
liegen im Werk vor I
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2.0 Granulometrische Eigenschaften

2.1 KorngrdRenverteilung

Internet: www.baucontrol-bingen.de

Vg XY

- I

baucontrol

Dipl.-Ingenieure Simon & Nowicki

Seite 4

Die Korngroenverteilung wurde durch Trockensiebung nach nassem Abtrennen der
Feinanteile gemaR DIN EN 933-1:2012:03 ermittelt.

Nachfolgend die Ergebnisse im Einzelnen:

Siebweite auf Sieb durch Sieb Anforderungen TL SoB-StB 04/07
mm Masse-% Masse-% Siebdurchgang
Masse-%
63,0 100,0 100
56,0 100,0
45,0 2,8 97,2 290-<99
31,5 6,0 91,2
22,4 16,3 74,9 247-<87
16,0 15,8 59,1
11,2 12,6 46,5
8,0 10,5 36,0
56 53 30,7
4,0 1,7 29,0
20 3.7 25,3 215-575
1,0 1,9 23,4
05 28 20,6
0,25 7.7 12,9
0,125 7,7 52
0,063 1,5 3,7 <5
< 0,063 3.7

Die Kérnungslinie kann der Anlage 1 entnommen werden.

2.2 Anforderung an den Uberkornanteil

Der Uberkornanteil ergibt sich aus den unter Ziffer 2.1
suchungsergebnissen und wurde wie folgt ermittelt:

aufgefiihrten Unter-

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 04/07 TL SoB-StB 04/07
Masse-% ocC
Durchgang 1,4 D 100,0 100
Durchgang D ® 97,2 90-99 OCgo

" Der Durchgang durch die SiebgréRBe D darf unter Umstéinden auch groRer als 99 M.-% sein; in diesem Fall

muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.

2.3 Kornform

Die Prufung der Kornform nach DIN EN 933-4:2015-01 erfolgte mit dem Kornform-
MeRschieber am Korn > 4,0 mm und ergab folgende Anteile der Kornformklassen:

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 04/07 TL Gestein-StB 04/07
Masse-% S
Kornformklasse G (gedrungen) 91,1
Kornformklasse S (spieBig) 8.9 =50 Slo
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2.4 Bruchflichigkeit

Die Uberpriifung der Bruchflichigkeit wurde zur Beurteilung der Einsatzméglichkeit nach
RStO 12 in Anlehnung an DIN EN 933-5:2005-02 am Korn > 4 mm durchgefiihrt.
Folgende Werte wurden ermittelt:

KenngréRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 04/07 C
Masse-%
Kérner mit vollstandig gebrochener Oberflache 97,8
Kérner mit vollstandig und teilweise gebrochener Oberflache 98,6
Kérner ohne Bruchfliche 14 NR Csoro

3.0 Reinheit und schidliche Bestandteile

3.1 Feinverteilte organische Fremdstoffe

Die Probenvorbereitung und Prifung wurde nach DIN EN 1744-1:2016-12, Abschnitt
15.1, durchgefihrt. Bei der Prifung mit 3 %-iger Natronlauge war die Farbe der Uber-
stehenden Flussigkeit nach 24 Stunden heller als die Farbe der Farbersatzlésung.
Daraus ergibt sich, dass feinverteilte organische Stoffe nicht in schadlichen Mengen
vorhanden sind.

3.2 Grobe oraganische Fremdstoffe

Der Gehalt an groben organischen Fremdstoffen wurde durch Auslesen und nach DIN
EN 1744-1:2016-12, Abschnitt 14.2 bestimmt.

Kenngréle Masse-% Anforderung Kategorie |
TL SoB-StB 04/07 Mipc
Masse-%
grobe organische Fremdstoffe 0,0 keine Anforderung mecNR

Bei der Probe wurden keine groben organischen Fremdstoffe in schadlichen Mengen
festgestelit.

| 3.3 Verstaubung und bindige Verunreinigungen

Die Feinanteile < 0,063 mm ergeben sich aus den unter Ziffer 2.1 aufgefuhrten Unter-
suchungsergebnissen und wurden wie folgt ermittelt:

KenngréRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-SiB 04 UFI/LF
Masse-%
maximaler Feinanteil <5 UFs
Feinanteil < 0,063 mm 3,7
minimaler Feinanteil keine Anforderung LFw
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4.0 Rohdichte

Mit dem Pyknometerverfahren wurde gemaR DIN EN 1097-6:2013-09, Anhang A
folgende Trockenrohdichte des Gesamtgemisches ermittelt:

o = 2,567 glcm?

5.0 Natiirlicher Wassergehalt

Der Wassergehalt der untersuchten Probe im Entnahmezustand wurde durch
Ofentrocknung gemaf DIN EN 1097-5 wie folgt bestimmt:

6,9 Masse-%

6.0 Stoffliche Zusammensetzung und Umweltvertraglichkeit

6.1 AuBRere Beschaffenheit

Teile der entnommenen Probe wurden im Labor durch Mischen homogenisiert und
anschlieend durch Probeteilung in die einzelnen benétigten Prifgutmengen geteilt. Bei
der Probe wurde als Hauptbestandteil Betonbruch festgestellt. Die braun-graue Probe
sieht gleichmaRig aus und ist ohne besonderen Geruch.

6.2 Stoffliche Zusammensetzung

Die Bestimmung der Inhaltsstoffe erfolgte am Korn > 4,0 mm.

Folgende Inhaltsstoffe wurden festgestellt:

Anforderung
Inhaltsstoffe TL Gestein-StB 04/07
Art der Inhaltsstoffe Tabelle B1
(Stoffgruppe) "
Anteil ! Obergrenze :

Masse-% Kategorie Masse-% Kategorie
Beton, Betonprodukte, Mauersteine
aus Beton, hydraulisch gebundene 58,2 Re angegeven 58,2 - R angegeben
Gesteinskérnungen
Festgestein, Kies 8.1 Ry angegeben 8.1 - Ry angegeben
Schlacke (Hochofen-, Stahiwerks- _
und Metallgttenschlacke) 0.0 Ruangegepen 0,0 Ru sngogaben
Klinker, Ziegel und Steinzeug 35 Rb3o- 30 Reao-
Kalksandstein, Mértel und &hnliche
Stoffe 0.5 Rue. 5 Ruks.
Mineralische Leicht- und
Dammstoffe, nicht schwimmender 0,3 Rom- 1 Romi-
Poren und Bimsbeton
Asphaltgranulat 29,4 Raso- 30 Raso.
Glas 0.0 Rgs- 5 Rgs-
Nicht schwimmende Fremdstoffe,
wie Gummi, Kunststoffe, Textilien, 0,0 Xoz- 0.2 Xoz2-
Pappe und Papier
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryos- 05 Ryos-
Eisen- und nichteisenhaitige ] .
Metalle 0,0 Xi- 2 (Xe2)
Schwimmendes Material 0,0 em®kg FLangegeben0,0 - FLangegeben
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Der haptische Eindruck, das Aussehen, die Art der Inhaltsstoffe und der Geruch der
Probe geben keinen Anlass die Umweltvertraglichkeit des Materials in Frage zu stellen.

Zur weiteren Beurteilung der Umweltvertraglichkeit des Materials wurden im Feststoff
und Eluat die nach LAGA (Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall) erforderlichen Unter-
suchungen durch die AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg durchgefuhrt.

Folgende Parameter wurden ermittelt:

LAGA Zuordnungswert Tabelle I1.1.4-5 und 11.1.4-6 in
Parameter Einheit | Ergebnis Verbindung mit TL Gestein-StB 04/07, Tabelle B1
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
im Feststoff
EOX mg/kg <1 1 3 5 10
Arsen mg/kg 6,7 20
Blei ma/kg 12 100
Cadmium ma/kg <0,2 0,6
Chrom mg/kg 39 50
Kupfer mag/kg 11 40
Nickel mag/kg 16 40
Quecksilber mg/kg <0,05 0,3
Zink mg/kg 42,8 120
Kohlenwasserstoffe C10-C22 | mg/kg 58
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | ma/kg 420 100 300 " 500 " 1000 "
Kohlenwasserstofftyp - Bitumen
PAK (EPA) mg/kg 26 1 5(20)2 15 (50) ? 75 (100) ?
PCB mg/kg nb.? 0,02 0,1 0.5 1
im Eluat
pH-Wert 11,7 70-125 7.0-125 70-125 70-125
elektr. Leitfahigkeit uSfem 813% 500 1500 2500 3000
Chilorid mg/l <40 10 20 40 150
Sulfat mg/l 12 50 150 300 600 :
Phenalindex g/ <10 <10 10 50 100
Arsen mg/l <5 10 10 40 50
Blei pg/ <5 20 40 100 100
Cadmium pg/l <0,5 2 2 5 5
Chrom gesamt pail <5 15 30 75 100
Kupfer g/l <5 50 50 150 200
Nickel pg/l <5 40 50 100 100
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l <50 100 100 300 400

" Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zurtickzufithren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. Im Rahmen dieser

Untersuchung wurden 29,4 Masse-% Asphaltanteile festgestellt.
? |m Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.
* Wert ist kein Ausschlusskriterium, wenn pH-Wert tiber 11,5 liegt und die Werte far Chlorid und Sulfat eingehalten werden.

" n.b. = nicht bestimmbar
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7.0 Zusammenfassende Beurteilung

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein weitgestuftes Mineralgemisch der
Koérnung 0/45 mm. Die KorngréRenverteilung der Probe entspricht den Anforderungen
der TL SoB-StB 04/07 fur Frostschutzmaterial.

Die Anforderungen an Frostschutzmaterial aus Recyclingbaustoffen bezuglich der
stofflichen Zusammensetzung, der Kornform, der Bruchflachigkeit sowie der Reinheit
von schidlichen Bestandteilen werden eingehalten.

Mit einem mittleren Wassergehalt im Anlieferungszustand von 6,9 Masse-% sind auf
Planien mit einer Tragfahigkeit = 45 MN/m?2 erfahrungsgeman die gemaR den ZTV SoB-
StB 04/07 geforderten Verdichtungsgrade zu erzielen.

Gemafl LAGA, Stand November 2003, ist das untersuchte Recycling-Frostschutz-
material in die Einbauklasse Z 1.1 hinsichtlich seiner umweltrelevanten Verwertungs-
maglichkeit zu klassifizieren.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1.1 ist gemaR LAGA ein offener Einbau des
untersuchten Recyclingmaterials in Flachen mdglich, die im Hinblick auf ihre Nutzung als
unempfindlich anzunehmen sind. Bei Einhaltung dieser Werte ist selbst unter
unglnstigen hydrologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine
nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Im Ubrigen sind die
Forderungen der LAGA fiir den Einbau zu beachten.

AbschlieRend bleibt festzustellen, dass das untersuchte Recyclingmaterial der Kérnung
0/45 mm der Firma BRS GmbH & Co. KG (Aufbereitungsanlage Speyer), bei Einhaltung
der festgestellten stofflichen Zusammensetzung sowie unter Bericksichtigung der
genannten Einschrankungen unter Zugrundelegung der chemisch-analytischen
Untersuchung nach LAGA als Frostschutzmaterial fur Stralen verwendet werden kann.
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|
: nla/{{.kNowicki _, Dipl.-Ing. (FH) H. Hippich
Iv. Prifstellenleiter ¢ Fachbereichsleiter

& Landesbetrieb Mobilitét Speyer, 1x Originalbericht
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Probenahme-Niederschrift

Fremdiiberwachung

4/2017

Untersuchung Nr.: 5527/17

Auftraggeber der Untersuchung:

Werk:

Lieferkdrnungen:

Probengefalie:

Probenahme
Probenahme durch:
Entnahmestelle:

Wetterdaten:

Namen der zur Probenahme

Firma BRS

Bauschuttaufbereitungsanlage Speyer

FS 0/45 (RC-Material als FSS)

Kunststoffeimer mit Deckel, je ca. 15 kg

Hr. Hippich
Halde
‘(Ean(v(s&\‘ . b

anwesenden Personen: Hr. Klingler
A on 'i f )
g If' ; '
| 1/ 1 " )/

15.12.2017 A I

.d' ' HJ I

l H

\

Datum Fir das Institut Flr den Auftraggeber

Bemerkungen:

Dipl.-Iingenieure Simon & Nowicki




